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. Uneste cu o miscare

linie fiecare figura microscopica

cu fenomenul pe
miscare

macroscopica

care il ilustreaza.
Atentie! O ima-
gine poate ilustra

; rd agitatie
mai multe feno- termica
mene simultan.
difuzie
miscare
browniana

Citeste urmdtoarele enunturi. Dacd apreciezi cd enuntul este adevarat, scrie in tabel litera A, iar dacd
apreciezi ca este fals, scrie litera F.

1  Miscarea de agitatie termica are loc spontan.

2  Viteza miscarii de agitatie termica scade cu cresterea temperaturii.

3 Miscarea browniana nu inceteaza niciodata.

4  Miscarea de agitatie termicd este dezordonata.

5 Miscarea de agitatie termica se vede si cu ochiul liber.

6  Miscarea browniana poate fi observata cu ajutorul microscopului.

7  Miscarea de agitatie termicd are loc doar in gaze si lichide.

8  Difuzia lichidelor este cauzata de miscarea de agitatie a vasului in care se afla.

9 Laaceeasi temperatura, difuzia gazelor se realizeaza mai repede decat difuzia lichidelor.

10 Lichidele mai reci difuzeaza mai lent.



1 Fenomene 1ermice
e W N \Ala lenmaars

3. Alege varianta corecta:
ﬂ Un vas contine un gaz la temperatura de 20°C. Ce se intampla cu viteza medie a particulelor gazu-
lui daca temperatura creste la 60°C?

a) creste; b) scade; | ¢) ramane neschimbata.
E Un cui de fier este incalzit de la 25°C la 100°C. Ce se intampla cu energia cinetica a particulelor sale?
a) creste; I b) scade; ‘ ¢) ramane neschimbata.
La o temperatura datd, fenomenul de difuzie are loc mai repede:
a) in lichide; ‘ b) in gaze; . ¢) in solide.
Un cm® de apa contine aproximativ:
a) 10'2 molecule; [ b) 102 molecule; ‘ ¢) 102 molecule.

E Miscarea de agitatie termica:

a) poate fi observata b) poate fi observata ¢) nu poate fi observatd, este
cu ochiul liber; cu microscopul; doar o ipoteza a modelului
‘ microscopic.

E Miscarea de agitatie termica explica:

a) difuzia; f b) miscarea browniani; | ¢) ambele fenomene.

4. Daca am putea realiza un dispozitiv care numara 10 000 de molecule pe secunda, in cat timp ar
numadra acesta toate moleculele dintr-un cm?® de apa?

5. Compard agitatia termicd a particulelor intr-un cub de gheata
siintr-un pahar cu apa la temperatura camerei. Care se misca mai
repede si de ce?

6. Unelev observa la microscop particulele de polen intr-o pica-
turd de apa. Acestea se misca haotic, fara o directie anume. Cum se
explica acest fenomen si ce ne spune el despre particulele de apa?

/. Se introduce fum intr-o camera. La microscop se observa ca

particulele de fum se misca neregulat. Ce determina aceasta mis-
care? De ce nu se opresc din miscare?

&. Daca cineva pulverizeaza parfum
intr-un colt al camerei, dupa un timp se
simte si in celelalte colturi. Explica prin ce
fenomen se raspandeste parfumul si cum
este influentat de temperatura.

. De ce dispare fumul in aer?




11. De ce sar
scantei din lem-

nul care arde?

Fenomene termice

12, Un balon este umplut cu oxigen si altul
cu heliu. Sunt legate intre ele printr-un tub sub-
tire si lasate intr-o camera. Dupa cateva ore, se
observa ca gazele s-au amestecat. Ce fenomen
are loc si care este cauza?

I 2. Un cub de zahar este pus intr-un pahar
cu apa. Fara a amesteca, observam cd dupa
cateva minute apa devine dulce. Explica acest
fenomen.

Se repeta experimentul cu cubul de
zahdr in apd, in doua variante: cand apa este
rece si cand apa este calda. In care caz difuzia
este mai rapida si de ce?

. Volumul aproximativ al oceanului
planetar este de 1,37 Mm”°.

Daca am turna 1 cm?® de alcool etilic in
ocean si acesta s-ar amesteca uniform, fiecare
litru de apa din ocean ar contine 8 molecule
din alcoolul turnat de noi.

a) Cate molecule sunt intr-un dm?® de
alcool?

b) Cate molecule sunt intr-un kilogram
de alcool, dacd densitatea alcoolului este de
800 kg/m??

¢) Ce lungime ar avea un lantisor format
din moleculele de alcool dintr-un mm? asezate
una langa alta, daca moleculele ar fi bilute cu
diametrul de 0,4 nm?
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Uneste cu o linie fiecare corp cu temperatura sa cea mai probabila.

-120C
5 500°C
38°C
1°C
1600°C

160°C

Citeste urmdtoarele enunturi. Dacd apreciezi ca enuntul este adevdrat, scrie in tabel litera A, iar daca

apreciezi ca este fals, scrie litera F.

1 Doua corpuri pot fi in echilibru termic doar daca au aceeasi temperatura.
2 Uncorp este intotdeauna in echilibru termic cu el insusi.

3 Proprietatea de tranzitivitate: dacd A = Bsi B = C, atunci A = C.

4 Temperatura este un fenomen fizic.

5 O scara empirica de temperaturi depinde de substanta de lucru.

6  Punctele fixe ale scarii Kelvin sunt 0 K si 100 K.

Temperatura unui corp este mai mare daca este exprimata in kelvini decat in grade

i Celsius.

g Difuzia are loc mai repede la temperaturi mari, pentru ca viteza miscarii de agitatie
termica a moleculelor este mai mare.

9 Temperatura absoluta a unui corp este direct proportionala cu viteza medie a
moleculelor corpului.

10 Temperatura absolutd a unui corp este direct proportionala cu energia cinetica medie

a moleculelor corpului.
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. Alege varianta corectd:
' Asezam o bila de fier intr-un pahar cu apa si asteptim sa ajunga la echilibru termic, dupa care ase-
zam paharul cu bila la soare. Vor mai fi ele in echilibru termic?

a) da, tot timpul; | b) da, dupa un timp; c) nu.

-+ Dacd am etalona un termoscop care contine un alt lichid decat mercurul, de exemplu galinstan,
folosind acelasi procedeu ca la etalonarea scarii Celsius, indicatiile termometrului obtinut ar fi corecte

conform scarii Celsius?

a)da; b) nu; c¢) doar la 0°C si 100°C.
* Intr-o cameri este pornit un radiator. Pe m&sura ce incilzirea continud, moleculele aerului din jurul
radiatorului:
a) se misca mai repede; b) se miscd mai incet; ¢) se misca la fel de repede.

Turnam apa calda intr-un pahar rece. Paharul si apa:

a) sunt in echilibru termic; b) sunt in contact termic; ¢) nu sunt nici in echilibru
termic, nici in contact termic.

| Fie trei corpuri (A, B, C) cu temperaturi diferite: T, =100°C, T, = 100°F i T. = 100 K. Ordinea cres-
catoare a temperaturilor este:
a)A, C B; b)B,C, A; c)C, B, A.
~ Intr-un vas care contine apa la temperatura de 18°C se toarnd aceeasi cantitate de apa la tempera-
tura de 66°C. Dupa stabilirea echilibrului termic, temperatura apei va fi:

a) 42°C; b) 48°C; ¢) 84°C.
A K °F
100
-100
. Completeaza casutele goale ale tabelului: 100
1000
100
—-100

. Citeste indicatiile termometrelor din figura si scrie valorile citite in tabel.

°C oc a9 ac & 0C
38 150 55 20,5 tA
13 E 1 | b
£ B ] t
- i B i B t
37 —&— 130 —=— 50 20,0
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0. Trei corpuri aflate in contact termic sunt in echilibru termic. Daca scoatem unul dintre corpuri, cele-

lalte doud raman in echilibru termic?

/. Termometrul indica propria sa temperatura sau temperatura corpului cu care este in contact termic?

%, Masuram temperatura unui om cu doua termometre cu alcool racite in prealabil, asezandu-le in ace-

lasi moment sub cele doua brate. Care dintre ele va indica corect temperatura omului, daca:

a) ambele termometre au fost scoase de sub brat dupa 30 s;

b) unul dintre termometre a fost scos dupa 30 s, iar celalalt dupa 10 min;

¢) ambele termometre au fost scoase de sub brat dupa 10 min;

d) unul dintre termometre a fost scos dupa 10 min, iar celalalt dupd 20 min?

o). Graficele alaturate
reprezinta evolutia in timp
a temperaturilor a doua
corpuri (unul cald si unul
rece). Stiind ca temperatu-
rile sunt exprimate in °C si
timpul in secunde, stabi-
leste pentru fiecare caz:

a) temperaturile initi-
ale ale celor doua corpuri;

b) temperatura de echi-
libru a corpurilor;

¢) dupa cat timp s-a
stabilit echilibrul termic.

Doua corpuri rea-
lizate din acelasi material,
dar de dimensiuni diferite
au aceeasi temperatura.

a) Care dintre ele con-
tine mai multd energie la
nivel microscopic?

b) Daca le atingem cu
mana, care dintre ele pare
mai cald?

¢) In care caz ,ne
inteapa” mai tare molecu-
lele care se lovesc de pie-
lea degetului?
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Fenomene termice

. Uneste fiecare imagine cu modul de producere a caldurii pe care il ilustreaza.

. gjf

prin contact
termic

prin frecare

prin ardere

cu ajutorul
curentului
electric

Citeste urmdtoarele enunturi. Daca apreciezi cd enuntul este adevdrat, scrie in tabel litera A, iar dacd
apreciezi cd este fals, scrie litera F.

Daca punem in contact termic doua corpuri aflate la temperaturi diferite, corpul mai cald
transmite caldura corpului mai rece.

2  Caldura se transmite la nivel macroscopic.
3  Caldura este o functie de proces.
4  Caldura se masoara in kelvini.

5 Energiainternd a moleculelor corpului cald scade in timp ce da caldura corpului mai rece.

Energia internd a moleculelor corpului rece creste in timp ce primeste caldura de la cor-
pul mai cald.

7  Fortade frecare produce intotdeauna caldura.
8  Prinardere, energia combustibililor creste.

9  Se poate produce caldura si cu ajutorul curentului electric.

Dacd punem in contact termic doud corpuri de aceeasi masa aflate la temperaturi diferite,

10 > . 5 : ]
corpul mai cald transmite temperatura corpului mai rece.
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Alege varianta corecta:
Ce se intampld cu energia interna a unui corp in timp ce este incalzit?
a) creste; b) scade; ¢) ramane neschimbata.
.1 Un corp cedeaza cantitatea de caldura de 40 J. Ce se intampla cu energia sa interna?
a) creste cu 40 J; b) scade cu 40 J; ¢) ramane neschimbata.
= | Energia interna a unui corp pus in contact termic cu un alt corp creste. Ce se intimpla cu energia
interna a celuilalt corp?
a) creste; b) scade; ¢) ramane neschimbata.

.= Din ce energie provine cdldura degajata in timpul frecarii?
a) din energia potentiala microscopica a moleculelor;

b) din energia cinetica microscopica a moleculelor;

¢) din energie macroscopica.

Din ce energie provine caldura degajata in timpul arderii unui combustibil?
a) din energia potentiala microscopicd a moleculelor;

b) din energia cinetica microscopica a moleculelor;

¢) din energie macroscopica.

= Din ce energie provine caldura degajata intr-un incalzitor electric?

a) din energia potentiala microscopica a moleculelor;

b) din energia data de generatorul electric;

¢) din energia cinetica macroscopica a incalzitorului.

Cantitatea de caldura
necesard pentru a incalzi
1 kg de apa cu un grad se
numeste kilocalorie (1 kcal =
4 185 ]). Energia electrica
consumata se exprima
in kilowatt-ora (1 kWh =
3,6 M]). Determina relatia
de transformare din kWh
in kcal.

Lovind o sarma din
fier cu ciocanul, aceasta se
incalzeste cu 40°C. Dacd o

indoim de mai multe ori, se
incalzeste la fel. In care caz
am efectuat lucru mecanic
mai mare?
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. Un boiler electric consuma 2 kWh. Ce cantitate de apa

-

se poate incalzi cu un grad, folosind aceasta energie?

. O masina franeaza de la 20 m/s la 10 m/s, apoi de la
10 m/s pana la oprire. Pe care portiune a franarii se degaja

mai multa caldura?

&. In timp ce incalzim un corp de la temperatura t =20°C
lat,=30°C, arzdtorul consuma 10 g de gaz. In timp ce incal-
zim acelasi corp de la temperatura t, = 100°C la t, = 110°C,
arzadtorul consuma 12 g de gaz. Care ar putea fi explicatia

acestei diferente?

. Completeaza propozitiile urmatoare astfel incat sa fie
corecte din punct de vedere stiintific, presupunand ca se
referd la un sistem izolat termic de alte corpuri.

. In timpul arderii, energia potentiald microscopica a
moleculelor combustibilului ,in timp ce ener-
gia cinetica a acestora . In acest timp, energia
lor totala

' Daca punem in contact termic un corp cald cu unul

rece, energia cinetica microscopica a moleculelor corpului cald ,in timp ce energia cinetica
a moleculelor corpului rece . In acest timp, energia cinetica totald a moleculelor celor doua

corpuri ;
In timpul functiondrii unui beculet electric cu filament incandescent conectat la o baterie, ener-

gia cinetica microscopica a moleculelor filamentului becului , in timp ce energia cineticd a
moleculelor aerului din incapere . In acest timp, energia bateriei
. In timp ce ne frecam mainile pentru a le incalzi, energia cinetica microscopicd a moleculelor din

maini ,in timp ce energia cinetica macroscopica a mainilor . In acest timp, ener-

gia noastra interna

Un tren cu masa
m = 100 t, care merge
cu viteza v = 72 km/h,
incepe sa franeze si isi
reduce viteza la 36 km/h.
Calculeaza cantitatea de
caldura degajata in timpul
franarii, stiind ca aceasta
provine din energia cine-
tica a trenului.
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TEFYTREY W We know

conductie

convectie

radiatie

2. Citeste urmadtoarele enunturi. Dacd apreciezi cd enuntul este adevdrat, scrie in tabel litera A, iar dacd

apreciezi ca este fals, scrie litera F.

1 Propagarea cdldurii prin conductie este caracteristica tuturor starilor de agregare.

2 Propagarea caldurii prin convectie are loc doar in fluide.

3  Propagarea cdldurii prin radiatie are loc si in vid.

4 Intimpul conductiei, moleculele corpului solid riman pe loc, se transmite doar miscarea lor.
5 In timpul convectiei, moleculele se deplaseaza macroscopic.

6 Radiatia termica se propaga cu viteza luminii.

7  Metalele sunt bune conductoare de caldura.

8  Apa conduce mai bine cdldura decat aerul.

Un vas Dewar perfect nu conduce caldura nici prin conductie, nici prin convectie,
nici prin radiatie.

10 Pamantul radiaza caldura in spatiu.
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.. Alege varianta corectd:
. Trei bare din cupru, aluminiu si lemn sunt incalzite la un capat. In care material se propaga mai

repede caldura?

a) in cupruy; b) in aluminiu; ¢) in lemn.

Intr-o camera cu usile si ferestrele inchise, aerul de langa calorifer:
b) coboara; ¢) sta nemiscat.

a) se ridica;
% Cum se incdlzesc alimentele intr-un cuptor cu microunde?

a) prin conductie; b) prin convectie; ¢) prin radiatie.

Ce culoare trebuie s aiba hainele noastre vara pentru a ne proteja de caldura excesiva?

a) alba; b) neagrs; ¢) nu conteaza.

Capsulele spatiale cu care se reintorc cosmonautii pe PAmant sunt acoperite cu un strat:

a) izolator termic; b) reflectator termic; ¢) rezistent la radiatii UV.

Pe masura ce ne ridicam, temperatura atmosferei Pamantului:

a) creste, pentru ca ne apropiem de Soare;
b) creste, pentru ca se subtiaza stratul izolator de aer care ne desparte de Soare;

¢) scade.
i. Desi pare incredibil, se poate fierbe apa intr-un pahar de hartie la flacara deschisa. La fel, un balon

cu apd rezista la flacara unei lumanari. Care este explicatia acestor ciudatenii?

27
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S-Fizicianul austriac de origine slovend JozZef Stefan a descoperit legea care ii poarta numele, conform

careia energia radiatd de unitatea de suprafatd a unui corp in unitatea de timp este direct proportionala cu

puterea a patra a temperaturii absolute a corpului. stiind ca temperatura medie a Soarelui este de apro-

ximativ 5 500°C, iar a Pamantului este de 15°C, calculeaza:
a) temperaturile absolute ale celor doui corpuri ceresti;

b) de cate ori radiaza mai multa energie pe secunda 1 m? din suprafata Soarelui fata de 1 m? din supra-

fata Pamantului.

6. Imagineaza-ti ca te afli intr-o excursie la munte sl ai aprins focul pentru a-ti incdlzi mainile.

a) Cum ajunge caldura la mainile tale, daci le tii:

i. deasupra focului; ii. lateral, ianga foc?

b) In care caz iti vei putea apropia mai mult mainile de foc fara si te arzi?

. De ce simti cd apa cu temperatura de 20°C este rece, in
timp ce aerul cu aceeasi temperatura pare cald?

Z. De ce sunt negre colectoarele solare sl panourile
fotovoltaice?

9. Ca urmare a topirii ghetarilor si a micsorarii zonelor
inzdpezite (albe la culoare), coeficientul de albedo al planetei
noastre scade (planeta se inchide la culoare). Cum afecteazi
acest lucru incélzirea globala?

1 1. De ce nu ingheata plantele sub zdpads, cu toate cd afara este ger ndprasnic?

r 5

1 2. Graficele alaturate
reprezinta evolutia in timp
a temperaturilor a doua cor-
puri, puse deodata in apa
rece. Stiind ca temperatura
este exprimatd in °C si tim-
pul in secunde, stabileste:

a) temperatura initiala a
celor doua corpuri;

b) temperatura apei;

¢) care dintre corpuri
conduce mai bine caldura:

d) in ce moment a fost
cea mai mare diferenta
Intre temperaturile celor
doua corpuri.



Fenomene termice

. Uneste fiecare imagine cu caldura specifica sau capacitatea calorica corespunzatoare.
B PR ST

c=2050 J/kgK

c =386 )/kgK
c = 897 J/kgK
C=250])/K

. Citeste urmdtoarele enunturi. Daca apreciezi ca enuntul este adevarat, scrie in tabel litera A, iar dacd

apreciezi ca este fals, scrie litera F.

N

0

Caldura specifica este o marime fizica caracteristica substantelor.
Caldura specifica este 0 marime fizica scalara.

Substantele cu caldura specifica mare se incalzesc usor.

Caldura specifica se masoara in J/K.

Capacitatea calorica este o marime fizica caracteristica corpurilor.
Capacitatea calorica este o marime fizica vectoriala.

Corpurile cu capacitate calorica mare se incalzesc greu.

Capacitatea calorica se masoara in J/K

Caldura specifica este numeric egala cu cantitatea de caldura necesara pentru a incalzi

o substanta data cu un grad.
Capacitatea calorica este numeric egala cu cantitatea de caldurd necesara pentru a incalzi

un corp dat cu un grad.
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